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© Ein HtxMryqiieuzchiruryiey^rSt weist einen zww 
an cin Gcwebc anlegbarc Elektroden (II. 1 2) beauf- 
schlagenden, regelbaren Hochfrequenzgenerator (13) 
auf, der nine hazUglioh seiner AufiganQsteishing 
slcucrbarc Stromversorgung (14) und einen von die- 
ser guspeisten, wm I eistungswdstule uiniassw*uen 
Osziliator (15) bcsitzt und in Abhangigkcit von dcr 
Einstellung der Stromversorgung (14) und dem Ge- 
webewkterstend (R) zwlschen den Clektroden (11, 
12) cine vorbestimmte Ausgangslcistung abgibt. In 
elnem DigitolspelchuF (19) 1st eine An/ahl vurgeye- 
bcncr Kurvcn, die fur oincn bcsUmmicn funkiioncllcn 
Zusammenhang zwischen der Ausgangsleistung des 
I lochfrequenzgenerators (13) und dem Gewebewi- 
derstand (R) reprSsentativ sind und die Kennlinlen 
des Hochtrequenzgenerators (13) berucksichtigen, in 
digiialor Form nhgoiogi. An oino mil dom Digiialspoi- 
cher (19) verbundene Steuercinheit (21) ist eino dem 
aktuellen Gewebewiderstend (R) entsprechende und 
cine dcr ausgewa niton Betriebsart entsprechende 
Steueradresse angelegt. 
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Die Erfindung betrifft ein Hochfrequenzchirur- 
giegerflt nach dam Oberbegrirt des Patenta"- 
spruchs 1. 

Derartige Hochfrequenzchirurgiegerate dienen 
zum Schneiden und Koegulieren von Gewebe, 
wozu jcwcils Strom- und Spannungsvcrlaufe ubcr 
dam Gewebewiderstand gewShrleistet warden 
mQsscn, die so anrjepafit sind, dafl hoi unlor- 
schiedlichen Widerstanden und Ausgangsleistun- 
gen die jeweilige Schneid- oder Koaguiationsfunk- 
tion erftillt wird. Bci bekannten Gcraten wahlt man 
zun&chst mittels einer Wahltastatur beispielsweise 
rwischfin don Bfllrifthsarlan Schnairtan, Knagulift- 
ren bzw. Bipol-Koagulation. Fur jcde Betriebsart 
term dciiin noch eine yewunsctite Ausganyslei- 
stung vorgewahlt werden. die bei der Betriebsart 
"Schneiden" z.B. zwischen 10 und 400 W, bei der 
Bfilrifthsart "Koagtilalion" zwisrhan 10 tind 300 W 
und bei dor Betrtebsart "Bipol-Koagulation" zwt- 
schan 10 und 50 W lleyen kann. 

Bn Problem bci don bckanmen Hochfrcqucnz- 
chirurgiegerSten besteht also darin,. daB fOr die 
unterschiedltchen Detriebsarten die Stromversor- 
flung des Hochfrequenzgenerators ganz unter- 
schiediich ar»gasteuert werdan inufl, damjt Kir je- 
den zwischen don Elckiroden vorhandoncn Gowc- 
bewiderstand wenigstens in etwa die gewunschte 
Ausgangsloistung bereHgestelk wird. Bei don be- 
kannten Gcraten werden die gowiinschten 
Leistungs-Widerstands-Kennlinien der vorgawfihl- 
inn Boiriohsarlon nur unvollkommon ningohallon, 
so daB eine genaue Anpassung des Hochfrequenz- 
generators an ain spezieHes Gewebe-Behandlungs- 
problem nicht moglich ist. 

Das Ziel der voriiegenden Erfindung besteht 
darin, ain HnchJraquanznhirijrgiflgerat der ningangs 
genannten Gattung zu schaffen, bci dem fur einc 
FOHa unterschiediichef Betriebsarton yewunschte 
Lcistungs-Widerstands-Kcnnlinien vorgegeben wer- 
den kflnnen und beim spSteren Betrieb nach ent- 
sprechender Auswahl dec Betriebsart durch die De- 
dicnungspcrson cxakt eingehaltcn werden. 

/ur I 8 sung dieser Autgaba sind die Merkrnala 
des kcnnzcichncndcn Toils des Patcntanspruchs I 
vorgesehen, 

Der Cnlndungsgadanke 1st also darin zu sehen, 
dafi man in einem Digitalspeicher. z.B. eincm Nur- 
I asa-Spaichar (HOM) die fur die verschiedenen 
Bclrinnsarlon gowUnsrJilnn Ausgangslotshjngs- 
Gewebewiderstands-Kennlinien bzw. 
Kurvenvadaufe eblegt und durch die wahielnrfch- 
tung und die Mcssung des aktuellen Gcwebewider- 
standes den Hochfrequenzganerator derart zwangs- 
fiiauart, daB or in Ahhangigkflil vom akluallan Go- 
webewiderstand exakt diejenige Ausgangsleistung 
abgibt, die fur diesen Gewebewiderstand in dar im 
Digltalspetchcr angcwahlten Kennlinie vorgeschric- 
ben ist. 



Da in einem Diflrtalspeicher cine grofie Vielzahl 
urrterschiedlicher Kurvenvertfiure ablegbar ist, kann 
somit cine grofic FUllc von untcrschicdlichcn Bc- 
triebsarten beim eriindungsgemafien Hochfre- 

5 quenzchirurgiegerSlk nicht nur vorgegeben, sondern 
auch cxakt eingehaltcn werden. 

I )»a WShleinrichtung kann artindungsgemflfl 
Einstdlminol (Or verschiodenn Bolriohsarlfin au\- 
weisen. wobei fur jede Betriebsart auch noch unter- 

io schiedliche Durchschnittsleistungsstufen ausge- 
wahtt werden konnen. In dem Digitalspeicher sind 
also fur jade Betriebsart Leistungs- 
GawfttawidarslandfrKurvanficharan abgfllagi, (lift 
ebenso wie die Betriebsart selbst mittels der Wahl- 

?s, yinrieirtuny ausgewShlt warden kSnnen. 

Vorteilhafte Weitertildungen der Erfindung sind 
durch die Unteranspruche gekennzeichnet. 

Aiifgrund dar Aushildung nar.h Anfipruoh 11 
konnen Hochfrequcnzchirurgiegcr&tc auch noch 

vo nach der l-erttgsteliung nift elnam yeelyrieten digi- 
talspeicher ausgescattet worden: auch ist so jedcr- 
zeit eine Auswechslung und damit eine Anpassung 
an andera Crfordernisee moglich. 

Der Gewebewiderstand wird am einfachsten 

?b durcli Massung vun Ausgangsspannung und Aus- 
gangssirom des Hochrroquerugcneraiors crmiLLcll. 
Ausgangsstrom und Ausgangsspannung konnen 
ontweder unmittelbar oder mKtelbar durch Senso- 
ren crmittelt werden. 

no Die brtindung wird im tolgenden betspieisweise 
anhand dor Zoichnung hoschiiehon, dnrnn oin^igo 
Figur etn schematisches Biockschaltbild eines 
HocWraqueazchirurgiagerates ^igt. 

Nach der Zeichnung kann ein Hochfrequenzge- 

36 nerator 13 etnen Oszillator 15, der auch eine Lei- 
ahingfiatKlslute und gAgohananralls VnrvarislarkAr 
enthalt. sowie eine rcgelbare Stromversorgung 14 
mit alr*ain Staoarairtgiiny ?4 umtosan. Gar Oscilla- 
tor 15 speist Qber Hochfrequcnz-Ausgangsleitun- 

40 gen 26, 27 zwei Elektroden 11, 12, die an das 
Gewebe eines Patienten, ^.B. als Schneid- oder 
Koagulationselektroden bzw. aktive und Neutral- 
elaktrode angalagt warden k^nnati- l)ar /wischen 
den Elektroden II. 12 wirksamc Gcwebcwidcr- 

46 stand R ist gestrichelt angedeutet 

An den Ausgangsleitungen 2G, 27 sind ein 
Stromsensor 16 und ein Spannungssensor 17 an- 
gaordnet, d»a an einan Analog-Kachanschaitung J'G 
angnlogl sind, dor ana dan grimosst^noii Slrom- 

so und Spannungswerten den Gewebewiderstand R 
ermitteH und ain entsprechendes Signal einem 
Analog- Digital -Wand ler 10 zufuhrt. Der Analog- 
Digital-Wandler 18 liafert an den ersten Eingang 22 
ainar fttno Adrfl8-Dokndiorainh»il 20 nnlhallandnn 

56 Steucreinhcit 21 eine Steueradresse, die Wr den 
Gawabewiderslartd R repr$sentativ ist. An ainan 
zweiten Kurvenauswahl-Eingang 23 der Steucrcin- 
hett 21 ist eine von einer WShleinrtchtung 20 abge- 
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lertctc Kurvcnauswahl-Steuetadresse angclegt, die 
beispielsweise niUtels yinyr schematise** anyedeu- 
tctcn Tastatur 20' mit Tastcn A bis E und mittets 
etnes Stellers 20" mit Stellungen I bis IV ausge- 
wShlt werden kann. Mit der Tastatur 20' kSnnen 
2.B. vcrschiedenc Bctricbsartcn wie Koagulation. 
Schneiden, Hipolkoagulation, ausgewa'htt werden, 
wahmnri dor Slollor die EinsloHung vevsohierionor 
Durchschnittsleistungspegel bei dtesen Betriebsar- 
ten ermSglicht. Die Adrefi-Dekodiereinheit 29 er- 
kennt und dekodicrt die Stcucradresscn. 

Die Steuereinheit 21 durch Dialogleitungen 28 
mil einem Dtgiialsneioher 1ft verhundan, der ^.B. 
aJs Nur-Lese-Speicher (ROM) ausgcbildet ist Der 
Ausyany der Steuereinheit 21 tfeyt am Steoerein- 
gang 24 der Stromvcrsorgung 14 des Oszillators 
15 an. 

Din Arhftilfiwftififl dfls Irafichrrehanen llochfm- 
quenzchirurgiegerates tet wte folgl: 
/unAchsl werden in dun Myitalspelcher 19 die 
gcwUnschtcn Ausgangslclstungs- 
Gewebewlderstands-Kennllnien eingegeben und 
dort in digKaler form abgelegt Dabei kennen 
sSmtllche gcwUnschtcn Kenniinien in jeder digfta- 
ten AbsUrfuny voryeyeben warden, sotem dia 
Siromvcrsorgung 14 und dor Oscillator 15 fUr die in 
den Kennlinien vorkommenden Ausgangsleistungen 
dimensioniert sind. Dn derart programmiarlGr Digi- 
talspcicher 19 wird dann in das Gerat entweder bei 
der Herstellung eingebaut Oder vom Benutzer je 
nanh soinen Bodurmisson als Modtil rider Spni- 
cherkartc in das bcreits sowert fertiggcsteltte Caerat 
eingesteckt. 

Soil das Gerat dann auf cine bestimmtc Kennli- 
nie eingestellt werden, so druckt der Benutzer an 
dar Wahiftinriohlung 20 Mr dia anfigewahllft Bi> 
triebsart die zugcordnete Taste der Tastatur 20' 
und stelU auflardarn mit dam Stellar W dia ye- 
wOnschte Basisteistung ein. Ober den Eingang 23 
wird dadurch der Steuereinheit 21 eine entspre- 
chende Steueradresse AjgefUhrt. 

Die Strom-Spannungs-Sensoren 16. 17 messen 
bavur7uyt an den AubgangblaHungan ^8, ST da" 
Ausgangsstrom und die Ausgangsspannung des 
Hochfrequenzgenerators 1 3 und geben die gemes- 
senen Werte an die ArwIog-RechenschaHung 25 
wetter, die daraus einen fur den Gewebewidcrstand 
H representation Wert ermittett und an einen 
Annlog-Digiial-Waiidloi 18 ahgihi. Diossnr licfori 
dann eine digitale Steueradresse an den ersten 
Eingang 22 der Steuereinheit 21. Diese Steuer- 
adresse ist reprasentativ fur den zwischen den 
Elektroden 11, 12 vorhandenen Gewebewiderstand 
R. 

In AbhSngigkert von den bei 22. 23 angelegten 
Steueradresseri ruft dia Steuereinheit 21 aos dem 
digitalen Speichor 1 9 den auf der ausgewShlten 
Kennlinie fur den aktuellen Gewebewiderstand R 



vorgesehenen Lcistungswcrt ab, mittete dessen 
uber dan Steuereingany SM dia Slromversoryuny 
14 auf einen sotchen Wort ctngcrcgett wird, daO 
am Ausgang des Hochfrequenzgenerators 13 gera- 

5 de dieienige Ausgangsleistung zur VerfOgung ge- 
stellt wird, die die ausgewahlte Kennlinie fur den 
aktuellen Gewebewiderstand R vorgibt Auf diese 
Weiso wird dor Hodirrcquon^gcnoraior 13 ^wangs- 
gesteuert. indem einem sich am Gewebe etnstel- 

10 lenden Widerstand R zwingend die der ausgewShl- 
ten Kennlinie entsprcchcndc Ausgangsleistung zu- 
geordnet wird. Auf diese Weise kann jede ge- 
wOnschla ftinklionelle BaJehung ^wisehen der 
Ausgangsleistung des Hochfrequenzgenerators 13 

iu und dem Gewebewiderstand R durch enlspredtefi- 
de Eingabe in den digitaten Spcicher 19 vorgegc- 
ben werden. 

Wahrend die Massunrj von Strom und Span- 
nung durch an den Ausgangsleitungen 26. 27 vor- 

vq uesehene Sensoren 1(5, 17 bavur/ugt Ibt, fst as 
auch mOglich. fQr Ausgangsstrom und Ausgangs- 
spannung reprasentative Werte durch Anordnung 
von Seneoren i6 f , 17* an geeigneter Stelle im 
Hochfrcquenzgenerator 13 zu ermitteln und emwe- 
dar tlirakt (yastrici*alta narstollurty in dar /aicJ»- 
nung) odor Qbcr die Analog-Rechcnschaiiung 25 
zum Analog-Digital- Wandler 18 zu schicken. Insbe- 
sondere Wnnen die beiden Sensoren i6\ 17* zwi- 
schen der steuerbaren Stromvcrsorgung 14 und 

30 dem Osziilator 15 angeordnet sein. 

Die Sensrven IB, 1/ konnon aiich immillelnar 
an den AnaJog-Digital-Wandier 18 angcschlossen 
warden. 

Weiter ist es moglich, daO die von den Senso- 
3u ren 1C, 17 bzw. '\G\ 17 1 gewonnenen Signale ei- 
nem digilalen Prn^flssor ztjgelUhrl, dnn vArartMilel 
und erst dann an die Steuereinheit 21 weitergelcttet 
warden. 

40 Patentandprticfte 

1. Hochfrequcnzchirurgiegcrat mit einem zwei an 
ein Gewebe anleybare Haktrodan (11, V?) ba- 
aufschlagcnden. tcistungsrcgclbarcn Hochfrc- 

4$ quenzgenerator (13), der ein bezugfich seiner 

Ausgangsleistung steuerbare Slromversorgung 
(14) und einen von dieser gespeistcn. eine 
I eistungsendstufe umtassenden Os7illator (15) 
aufwoisi und in Abhangigkoil vnn der Einslel- 

bo lung der Stromversorgung und dem Gewebe- 

widerstand (R) zwischen den Elektroden (11, 
12) eine vorbestimmte Ausgangsleistung ab- 
gibt, 

dadurch gakonn^atchnal, 
sis daB ein Digitalspeicher (19) vorgesehen tet, in 
dam eine Ai^yhl voryayabanar Kurven, dia fur 
einen bestimmten funktioneHcn Zusammen- 
hang zwischen der Ausgangsleistung des 
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Hochfrcqucnzgcnerators (13) und dcm Gewc- 
Liewiderstand (K) reprSserrtcfUv sir*d uric) die 
Kcnnlinicn dcs Hochfrcqucnzgcnerators (13) 
berucksichtigen, in digrtaler Form abgelegt ist 
und welches mit einer Steuereinheit (21) ver- 
bunden ist, an die cin fur den aktuellen Gewc- 
bewkterstand (H) representatives erstes Hn- 
gangssignal odor -Signalpanr und von cinor 
Kurvenwahteinrichtung (20) ein zweites 
Kurvenauswahl-Eingangssignai angelegt ist 
und welchc in Abhangigkeit von den Eingangs- 
signalen aus dem Digitalspeicher (19) den dem 
akltiolten Gfiwobowiriorsland (R) hat dor aufi- 
gewahlten Kurvc entsprcchenden Leistungs- 
wert abru(t und eufyrund dieses Lyfctunyswer- 
tcs die Stromversorgung (14) derart ansteucrt. 
dafi der Hochfrequenzgenerator (13) an die 
□oktrodon (11, 12) dio hoi dor ausgowahlton 
Kurvc fur den aktuellen Gewcbewiderstand (R) 
vorgeyebene I eltstung auyiut 

2. Hochfrequenzchirurgiegerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der aktueile Ge* 
webewiderscand R) durch direkte Oder indlrekte 
Messuny des Ausganysstromes und der Aus- 
gangsspannung dcs Hochfrcqucnzgcncraiors 
(13) bestimmt wird, und zwar vorzugsweise 
durch auf Ausgangsstrom b/w. Ausgangsspan- 
nung ansprechende Sensorcn (16,17: 16*17'). 

3. Hochfroqiiciuchirufgiogoral nach Anspruch 2, 
dadurch gckennzeichnet, dafi die Scnsoren 
(16, 17; 16\ 1T) Analogsignale abgeben und 
dafi zwischen die Scnsoren (16, 17: 16\ 17") 
und die Steuereinheit (21) sowie den Digttal- 
fipmchftf (19) ein Analng-Digilal-Wandlnr (18) 
geschaltet ist. der die Analogstgnaie in einc fur 
don Gewebevyidersteirid (R) representative 
Steueradresse fur die Steuereinheit (2 1) und 
den Digitalspeicher (1 9) umwandett. 

4. Hochfrequenzchirurgiegerat nach Anspruch 3. 
dadurch gekenn^eichnet, itati die Ausyanyssi- 
gnatc der Scnsoren (16. 17) Obcr cine Analog- 
Rechenschaltung (25) an den AnaJog-Digital- 
Wandler (23) angelegt sind. 

5. Hochtrequen7chirurgieger3t nach einem der 
vnrhorgohendon AnsprOdm, dadurch gckenn- 
zeichnet. dafi die Sensoren (16*. 17') zwischen 
dor Stromversorgung (14) und dem OsziHelor 
(15) angcordnet sind. 

6. Hodifrequonzdiirurgiogoral nach einom dor 
AnsprOche f bis 4. dadurch gckennzeichnet 
dafi die Sensoren (16, 17) an bzw. in den 
Hochfrequenzausgangslcitungen (26, 27) angc- 
ordnet sind. 



7. Hochfrequenzchirurgiegerat nach einem der 
vorheryer*e»*der» AnsprOche, dadurch yekenn- 
zcichnct, dafi die Steuereinheit (21), der Digi- 
talspeicher (19) und/oder der Analog-Digital- 
5 Wandler (18) Bestandteil eines Rechenbau- 
stcins. z.B. eines Mikroprozcssors. sind. 

fl. Hochlroqucnrchirurgicgcral nach cincm dor 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
io zeichnet, dafi die Steuereinheit (21) eine 
AdrcO-Dckodicrcinhcit (29) aufweist. 

fl. HochrreqijeruchirurgiQQeral nach oinom dor 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
T-j zeichnet, dafi der Digitalspeicher (19) ein Nur- 

Lese-Speicher (ROM) ist. 

10. I inchfroqisonzchirtirgiogorat nach oinom dor 
vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekenn- 

'aj reichMet daK der Inhait des uigftatspeichers 
(19) KSschbar und cmcucrbar ist. 

11. Hochfrequenzchirurgiegerat nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekenn- 

•a> 7yitfinet, daJJ der Digitalspeicher (19) als aus- 
wcchsclbarcr bzw. nachiraglich cinscizbarcr 
Modul, Steckkarte od.dgl. ausgebtldet ist. 
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